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KAS, JEIGU?

Neurony sudétingumas

Matuoti Zmoniy gebéjima apdoroti duomenis verciant juos atlikti kompiuteri-
nius skaiciavimus tik su piestuku popieriuje absurdiska. Misy smegenys tikrai
daug sudétingesnés nei bet kuris superkompiuteris, tiesa?

I dalies taip.

Kai kuriuose projektuose superkompiuterius bandoma naudoti smegeny
imitavimui sinapsiy lygmenyje.’ Jei suskai¢iuotume, kiek procesoriy ir laiko
reikia tokiam imitavimui, galétume nustatyti, koks skai¢ius tranzistoriy pri-
lygty Zmogaus smegenims.

2013 metais japony superkompiuteris K atliko skai¢iavimus ir nustaté, kad
vienoms Zmogaus smegenims imituoti reikia 10% tranzistoriy.” Pagal siuos
skai¢iavimus, tik 1988 metais visos pasaulio loginés grandinés pasieké vieny
zmogaus smegeny sudétingumo lygj, o visos muasy grandinés iki $iol nepri-
lygsta visos Zmonijos smegenims. Pagal Moore'o désniais pagristas projekcijas
ir remiantis $iais skai¢iavimy duomenimis, kompiuteriai nepranoks zmoniy iki
2036 mety.’

Kodél tai absurdiska?
Sie du budai palyginti smegenis priestarauja vienas kitam.

Pirmuoju budu Zmoneés, tarsi programa ,Dhrystone®, bet teturédami pies-
tuka ir popieriaus, yra prasomi imituoti kompiuterio mikroschemos operacijas,
ir paaiskéja, kad jy nasumas tesiekia o,or MIPS.

Antruoju badu superkompiuteris imituoja neuronus. Siame projekte kom-
piuteriai turi imituoti Zmogaus smegenis sudarancius neuronus, ir paaiskéja,
kad nasumas mazdaug 50 ooo ooo ocoo MIPS.

Gal geriausia buty pabandyti $iuos skaiciavimus sujungti. Keista, bet tai
ganétinai logiska. Jei darome prielaida, kad kompiuteriy programos nepakan-
kamai gerai imituoja Zmogaus smegeny aktyvuma, o Zmoniy smegenys nepa-
kankamai gerai imituoja kompiuterio mikroschemos aktyvuma, gali buati, kad
tiksliau smegeny galig isreiksty $iy dviejy skai¢iy geometrinis vidurkis.

Sis isvestinis skaicius leidzia teigti, kad Zmogaus smegenys veikia mazdaug
30 ooo MIPS ritmu ir tai beveik prilygsta kompiuteriui, kuriuo rasau $iuos

w

Kadangi biologiniai procesai sudétingi, net ir §is budas negali uzfiksuoti visko, kas vyksta.

6 Kompiuteris K, naudodamas 82 944 procesorius, kuriy kiekviename buvo po mazdaug 750 milijony tranzis-
toriy, 40 minudiy skai¢iavo vieng sekunde smegeny veiklos smegeny modelyje, turin¢iame 1 proc. Zmogaus
smegeny jungciy.

7 Jei skaitote $ia knyga 2036 m., tai §i Zinuté i§ praeities! Tikiuosi, gyvenat geriau nei mes. P. S. Sugalvokit, kaip

nukeliauti j praeitj ir pasiimti mus i§ ¢ia.
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zodzius. Be to, remiantis $iuo skai¢iumi, skaitmeninés technologijos Zmoniy

neuronus sudétingumu aplenké 2004 metais.
PALA. ESU TIKRA, KAD TAS
PASKUTINIS SAKINYS YRA
VISISKA NESAMONE.

Skruzdélés /

Gordonas Moore’as savo straipsnyje ,Moore'o désnis sulaukus
keturiasdesimties“ pateiké jdomy pastebéjimg. Anot biologo

E. O. Wilsono, pasaulyje yra 105-10* skruzdéliy. Palyginimui:

2014 metais pasaulyje buvo apie 10*° tranzistoriy, t. y. desimtys tikstanciy tran-
zistoriy vienai skruzdélei.

Skruzdélés smegenyse gali buti beveik ketvirtis milijono neurony, o vie-
name neurone — tukstanciai sinapsiy. Tai reiskia, kad pasaulyje esanciy skruz-
déliy smegenys sudétingumu prilygsta viso pasaulio Zmoniy smegenims.

Taigi neturétume per daug jaudintis dél to, kada kompiuteriai prilygs Zmo-
néms. Zmonés jau prilygsta skruzdéléms, o joms tai, regis, né motais. Aisku,
mums atrodo, kad mes valdome pasaulj, taciau jei tekty lazintis, kas i§ masy dar
bus Sioje Zeméje po milijono mety — primatai, kompiuteriai ar skruzdélés, — sa-
vaime aisku, kg pasirink¢iau.




MAZ0JI PLANETA

KLAUSIMAS: Jei asteroidas

buty labai mazas, bet didelés
mases, ar galétum ten gyventi kaip
MaZasis princas?”

—Samantha Harper

LAr suvalgei mano roZe? - Galbiit.”

ATSAKYMAS: ,MAIASIS PRINCAS”, Antoine'o de Saint-Exupéry
sukurta istorija, pasakoja apie tolimojo asteroido gyventoja. Istorija paprasta,
liadna, spaudzianti $irdj, bet kartu ir nepamirStama.’ I§ paziaros knyga skirta
vaikams, taciau sunku aiskiai pasakyti, kokia jos tiksliné auditorija. Bet kokiu
atveju ji tikrai surado savo skaitytojg ir tapo visy laiky bestseleriu.

I Ragytojas Mallory Ortbergas apverté ,Mazojo princo® istorija j kita puse: jo herojus tapo turciy vaiku, kuris
reikalavo i§ 1éktuvo katastrofy iSgyvenusio Zmogaus piesti jam paveikslélius, kad galéty juos duoti lapei.
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Knyga paradyta 1942 metais. Jdomus laikas radyti apie asteroidus, nes tuo
metu niekas net nezinojo, kaip jie atrodo. Net ir geriausiais teleskopais Zitrint,
didZiausi asteroidai atrodé tarsi §vieciantys taskai. I$ tiesy, asteroido pavadini-
mas ir reiskia ,panasus } Zvaigzde®.

Kaip atrodo asteroidai, suzinojome 1971 metais, kai zondas ,Mariner 9“
nuskriejo iki Marso ir nufotografavo Fobg ir Deimg. Dél $iy palydovy, kurie
buvo laikomi asteroidais, nuotrauky ir §iandien asteroidus jsivaizduojame kaip

bulves su krateriais.

,MARINER 4“ UZFIKSUOTA
FOBO NUOTRAUKA

Iki 1971 mety mokslinéje fantastikoje mazus asteroidus buvo jprasta vaiz-
duoti apvalius, kaip planetas.

»=Vazajame prince“ nueita dar toliau: asteroidas ¢ia kaip tikra mazyté pla-
neta, turinti sunkio jéga, org ir net roze. Néra prasmés kabinétis prie moksli-
niy fakty literataros kurinyje, nes, visy pirma, §is karinys ne apie asteroidus, o
antra, istorija pradedama aliuzija } suaugusiyjy kvailuma, nes jie visada viska
priima uZ gryna piniga.

Uzuot rémesi mokslu ir menking karinio verte, panagrinékime, ka mokslas
galéty kariniui pridéti. Jei i§ tikryjy egzistuoty itin didelio tankio asteroidas,
turintis tiek pavirsiaus sunkio jégos, kad galétume ant jo vaikscioti, jis pasizy-
méty tikrai jspadingomis savybémis.

Jei asteroido spindulys siekty 1,75 metro, kad jo pavirsiuje baty j Zemés
panasi sunkio jéga, jo masé turéty siekti 500 milijony tony. Ir ji beveik prilygty
visy Zemés Zmoniy masei.

103



104 KAS, JEIGU?

Stovédami tokio dangaus kano pavirsiuje, patirtuméte potvynines jégas.
Kojos atrodyty sunkesnés uz galva, jaustumeéte tarsi lengva tempimg. Tarsi ba-
tuméte tempiami ant islenkto guminio kamuolio arba gulétuméte ant karuse-
lés galva j centra.

25, SUNKIO JEGA
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Pabégimo greitis tokio dangaus kano pavirSiuje siekty mazdaug 5 metrus
per sekunde — mazesnis uz sprintg, bet vis tiek gana nemazas. Taigi jei negalite
jdéti kamuolio j krepsj i$ virSaus, tai negalésite ir i8Sokti i§ $io asteroido.

AS tikiu, kad galiu skristi.

Jdomus faktas apie pabégimo greitj: nesvarbu, kuria kryptimi judama. Jei
judésite greiciau nei pabégimo greitis, pabégsite bet kokiu atveju, nebent judé-
tuméte planetos link. Tai reigkia, kad i$ asteroido galétuméte pabégti judédami
horizontaliai ir nu§okdami nuo aukstikalnés.



