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Istorija, nuostabiausia i$ visy

Pasaulis gyvuoja jau daugybe ilgy mety,
kadaise paleistas veikti atitinkama eiga.
Visa kita ir i$plaukia i$ jos.

Lukrecijus, mazdaug 50 m. pr. Kr.

Pacioje pradzioje, prie$ beveik 14 milijardy mety, visa
zinomos Visatos erdveé, visa medzZiaga ir visa energija
buvo suspausta j gumulélj, mazesnj uz vieng trilijonaja §j
sakinj uzbaigiancio tasko.

Neapsakomo karscio salygomis fundamentaliosios
jégos, visos drauge apibudinancios musy Visaty, buvo
susijungusios j viena. Nors kol kas dar nezinoma, kaip
radosi tasai neapsakomo mazumo miniatiarinis kosmo-
sas, jis galéjo tik pléstis. Labai greitai. Ta staigaus pléti-
mosi reis$kinj dabar mes vadiname Didziuoju Sprogimu.
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1916 m. Einsteino suformuluota bendroji reliatyvu-
mo teorija suteikia mums $iuolaikinj gravitacijos suvo-
kimg tvirtindama, kad medziaga ir energija iskreipia jas
supancios erdvés ir laiko audinj. XX a. 3-iajame de$imt-
metyje prasideda kvantinés mechanikos era, o kvanti-
ne mechanika grjstas masy Siuolaikinis supratimas apie
viska, kas labai maza: molekules, atomus, subatomines
daleles. Bet $iedu Visatos prigimties aiskinimai yra ofi-
cialiai nesuderinami tarpusavyje, o tai pastaméjo fizikus
i ilga zygj sujungti maziausiujy teorija su didziausiujy
teorija ir sukurti viena, nuoseklia kvantinés gravitacijos
teorija. Ir nors fini$o linijos mes dar toli grazu nepasie-
kéme, jau Zinome, kur misy tyko auksciausios kliatys.
Viena jy slypi vadinamojoje Planko eroje, kai Visata buvo
dar labai jauna. Tai laikotarpis nuo laiko momento ¢ = 0
iki t = 10™* sekundés (viena desimties milijony trilijo-
ny trilijony trilijonosios sekundés dalis nuo pradzios),
kol Visata igsiplété iki 1073° metro (viena §imto milijardy
trilijony trilijonosios metro) skersmens. Vokie¢iy fizikas
Maxas Planckas, kurio pavarde $ie nejsivaizduojamai
mazi dydziai ir pavadinti, kvantuotos energijos idéja pri-
staté dar 1900-aisiais ir kaip tik jam paprastai priskiria-
mas kvantinés mechanikos tévo titulas.

Gravitacinés ir kvantinés mechanikos prie$priesa
$ivolaikinei Visatai nesukelia jokiy praktiniy nesklan-
dumy. Astrofizikai bendrosios reliatyvumo teorijos ir
kvantinés mechanikos principus bei metodus taiko labai



ISTORIJA, NUOSTABIAUSIA N VISU

skirtingiems uzdaviniams spresti. Bet pradziy pradzioje,
Planko laikotarpiu, dabartiniai milzini$ki dydziai buvo
labai mazi, ir mes jtariame, kad viena ir kita jungeé tar-
si priverstiné santuoka. Deja, iki $iol taip ir nepavyksta
iSsiaiskinti, kokie buvo vedybiniai jzadai, tad jokiais (Zi-
nomais) fizikos désniais negalime bent kiek tikétinai ap-
radyti, kas tuo laikotarpiu déjosi Visatoje.

Vis délto linkstame manyti, kad, baigiantis Planko
erai, gravitacija i$sivadavo i$ kity, vis dar suvienytujy
gamtos jégy ir jgijo nepriklausomgq tapatybe, kuria pui-
kiausiai apra$o dabartinés musy teorijos. Sulaukusi 107
sekundés amziaus Visata ir toliau plétési, koncentruota
energija i§skydo, ir tai, kas liko i§ suvienytosios jégos, i$-
siskaidé j ,silpnaja elektromagnetine® ir ,stiprigja bran-
duoling” jégas. Dar véliau silpnoji elektromagnetiné jéga
pasidalijo j elektromagneting ir ,silpnaja branduoling
Sitaip radosi keturios atskiros jégos (saveikos), kurias
mes spéjome pazinti ir pamilti: silpnoji branduoliné sa-
veika (jéga), valdanti radioaktyvuyjj skilimg, atomo bran-
duolyje daleles surisanti stiprioji branduoliné saveika
(jéga), molekules suridanti elektromagnetiné saveika
( jéga) ir medziagos mase suriSanti gravitacija.

*
Nuo pacios pradzios praéjo jau viena trilijonoji sekun-

dés.
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*

Visa ta laika nepaliaujamai vyko medziagos (subatomi-
niy daleliy pavidalu) ir energijos (fotony pavidalu - tai
masés neturintys $viesos nesikliai, kuriems badingos
tiek daleliy, tiek ir bangy savybés) saveika. Visata buvo
pakankamai kars$ta, kad $ie fotonai spontaniskai pavers-
ty savo energija medziagos ir antimedziagos daleliy po-
romis, kurios savo ruoztu tuoj pat anihiliuodavo, tokiu
budu grazindamos energija fotonams. Taip, antimedziaga
i tikryjy egzistuoja. Ja aptikome mes, ne mokslinés fan-
tastikos ragytojai. Sias metamorfozes puikiausiai apraso
garsioji Einsteino lygtis E = mc’, parodanti energijos ir
masés sukei¢iamuma: kokio medziagos kiekio verta jasy
energija arba kiek energijos vertas jasy medziagos kiekis.
Sioje lygybéje > yra $viesos greitis, pakeltas kvadratu —
milZini$kas skaic¢ius; dar ir padaugintas i$ masés, jis pri-
mena mums, kokj didziulj energijos kiekj gauname per
$ia transformacija.

Tuo metu, kai skyrési stiprioji branduoliné ir silpno-
ji elektromagnetiné saveikos, Visata buvo burbuliuojan-
ti sriuba i$ kvarky, leptony ir jy antimedziagos dvyniy,
taip pat ir bozony - daleliy, sudaran¢iy jiems galimybe
saveikauti. Né viena $iy $eimy daleliy, kaip manoma,
negali buti i$skaidyta j dar smulkesnes, dar elementares-
nes dalis, bet kiekvienos i$ $iy esama keliy rasiy. Jprastas
fotonas priklauso bozony Seimai. Ne fizikui geriausiai
atpazjstami leptonai baty elektronas ir galbat neutrinas,
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o geriausiai atpazjstami kvarkai... ka gi, atpazjstamy kvar-
ky néra. Jy esama $esiy poruasiy ir kiekvienam porasiui
priskirtas abstraktus pavadinimas be jokio kito filologi-
nio, filosofinio ar pedagoginio tikslo, i§skyrus batinybe
atskirti vieng nuo kito: kylantieji ir krintantieji, keistieji
ir Zavieji, vir§tniniai ir gelminiai.

Beje, bozonai buvo pavadinti indy mokslininko Sa-
tyendros Natho Bosés garbei. Leptony pavadinimo kil-
mé — graikigkas Zodis leptos, reiSkiantis ,lengvas® arba
ymazas”. O $tai kvarko pavadinimas gerokai vaizdin-
gesnis, jo kilmé - literatariné. Fizikas Murray’us Gel-
las-Mannas, kuris 1964 m. pasitalé teorija, kad kvarkai
yra sudedamosios neutrony bei protony dalys, ir kuris
anuomet man¢, kad kvarky $eima sudaro tik trys nariai,
pavadinima pasiskolino i§ Jameso Joyce'o ,Finegano
budyniy“ sunkiai perprantamos frazés: ,Trys kvarkai
masteriui Markui!“ Vis délto vieno privalumo i§ kvarky
neatimsi: visy jy pavadinimai paprasti — $tai $ito chemi-
kai, biologai ir ypac geologai, regis, niekaip nesugeba pa-
siekti kurpdami pavadinimus kam nors i$ savo srities.

Kvarkai - tikri i$daigininkai. Kitaip nei protonuy,
kuriy kiekvieno elektrinis kravis yra +1, ir elektrony,
kuriy kiekvieno elektrinis kravis yra —1, kvarky kravis
trupmeninis — arba —7, arba +7,. Negana to, niekada ne-
suciupsite vienui vieno kvarko, kiekvienas jy visada bus
susijunges su kitais, esanciais netoliese. I§ tiesy jéga, lai-
kanti du kvarkus (arba daugiau) drauge, méginant juos
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atskirti, tik stipréja, tarsi jie buty sujungti kazkokia sub-
atomine gumine juostele. Juos tolinant galiausiai guma
nutraksta, ir sukaupta energija, apibréziama E = mc?,
sukuria galuose naujus kvarkus, $itaip nubloksdama jus
atgal j pradzios taska.

Kvarky ir leptony eroje Visata buvo pakankamai tan-
ki, kad vidutinis nuotolis tarp laisvujy kvarky prilygty
atstumui tarp susijungusiy kvarky. Tokiomis salygomis
vienareik$miskos dviejy gretimy kvarky jungties negale-
jo buti, jie laisvai judéjo vieni tarp kity, nors visi drauge
ir buvo vienas su kitu suriti. Sitokios medziagos biise-
nos, savotisko kvarky katilo, atradima 2002 m. pirma-
syk paskelbé fiziky grupé i§ Brukheiveno nacionalinés
laboratorijos (Brookhaven National Laboratories) Long
Ailande, Niujorke.

Yra jtikinamy teoriniy jrodymu, leidzianciy teigti,
kad labai ankstyvame Visatos raidos etape, galbut tuo
metu, kai viena nuo kitos atsiskyré kurios nors dvi s3-
veikos, biita epizodo, sukirusio Visatoje ypatinga asime-
trija: medziagos daleliy radosi vos vos daugiau nei anti-
medziagos — kiekvienam milijardui ir vienai dalelei teko
milijardas antidaleliy. Sitoks nezymus skirtumas vargu
ar galéjo buti kieno nors pastebétas be paliovos vykstant
daleliy karimosi, anihiliacijos, vél karimosi procesui:
kvarky ir antikvarky, elektrony ir antielektrony (pasta-
ruosius jpras¢iau vadinti pozitronais), neutriny ir anti-
neutriny. Bet kuri neporiné dalelé turéjo begale varian-
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ty, su kuo drauge anihiliuoti — ir tai pavykdavo visoms
daleléms.

Bet viskas truko neilgai. Kosmosas vis plétési ir véso,
dydzZiu jau pranoko dabarting masy Saulés sistemg, o
temperatara greitai nukrito zemiau trilijono kelviny'.

*
Nuo pradziy pradzios praéjo viena milijonoji sekundés.

*

Si giltoka Visata jau nebebuvo nei pakankamai karsta,
nei pakankamai tanki kvarkams gaminti, tad kiekvienas
ju pasi¢iupo po $okiy partnerj ir Sitaip sukaré naujg ilga-
laike sunkiyjy daleliy, vadinamy hadronais, $eimg (nuo
graikisko zodzio hadros — stiprus, stambus). Sis peréji-
mas nuo kvarky prie hadrony greitai baigési protony ir
neutrony, taip pat ir kity, maziau zinomy sunkiyjy dale-
liy atsiradimu. Visas $ias daleles sudaro jvairiomis kom-
binacijomis susijunge skirtingy rasiy kvarkai. Sveicari-
joje (toje, miisy Zeméje) Europos branduoliniy tyrimy
organizacija® naudoja didjjj greitintuva, kuriame siekiant
atkurti kaip tik Sias salygas priespriesiais sudauziami du
hadrony srautai.

1 Kelvinas — SI sistemos temperatiiros vienetas (Zymimas K). Kelvinais i$-
reikstos temperatiiros T ir Celsijaus laipsniais (naudojamos buityje) isreiks-
tos temperatiiros ¢ sarysis: T =t + 273,15. (Moksl. red. past.)

2 Paprastai vadinama CERN (pranc. Conseil Européen pour la Recherche Nu-
cléaire). (Moksl. red. past.)
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